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Coulterova metoda – stanovení
velikosti a počtu buněk

Martin Polčík
Beckman Coulter 
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Aplikace Coulterova principu

Multisizer 4: 
Coulterův princip
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• Objem částic je vyjádřen v µm3 nebo fL.
• Velikost částic je vyjádřena ekvivalentím
sférickým průměrem.

• Koncentrace částic je určena pomocí přesného 
měření analyzovaného objemu.

• Výsledky nezávisí na barvě nebo indexu lomu.

Velikosti částic a koncentrace 
SE MĚŘÍ, NIKOLI POČÍTAJÍ

Přehled vlastností
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• Částice ve slabém elektrolytu 
procházejí malou štěrbinou, která
je pod napětím. Tím vznikne v její
oblasti tzv. “měřící zóna.”

• Procházející částice zaplní část 
objemu štěrbiny.

• Tím se změní vodivost elektrolytu, 
což se projeví napěťovým pulzem.

• Jeho velikost je úměrná objemu 
částice.

Čistý elektrolyt

Štěrbina

Částice v elektrolytu Míchač

Pumpa

Elektrody

Coulterův princip
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Schéma měření
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Sensing Zone

V

Sensing zone =
2.4 x Orifice Volume 

Vznik pulzu
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• částice
• objem
• tvar
• vodivost
• porosita

• štěrbina
• proud
• velikost

• elektrolyt
1 2 3 4 5 6 87

V

Tvar pulzu
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Analýza pulzu

V

čas

Hp

:kde       
Rπ

fiρVH 42p =

Částice procházející štěrbinou způsobí změnu 
vodivosti úměrnou objemu částice. Tato změna 
je měřena jako napěťový pulz.

V = objem částic
ρ = vodivost
i = proud
f = kalibrační faktor
R = průměr štěrbiny

V = objem částic
ρ = vodivost
i = proud
f = kalibrační faktor
R = průměr štěrbiny
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Vysoké rozlišení
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Individuální čítání – časové rozlišení

Časový záznam velikosti 
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S

INDUSTRIAL
MODEL

HEMOTOLOGY

A INDUSTRIAL A A MEDICAL

B B MEDICALB INDUSTRIAL

C

M VOLUME CONVERTER H/JPLOTTERS

TA II/TA T
C1 1000/ P64/ P128/TF/

C256

D D/D1/D2/DND INDUSTRIAL

THROMBO-COUNTER/C

F F/FN

ZZM/ZB

M2 VOLUME

MILK CELL COUNTER

ON LINE MONITOR

MULTISIZER Z1/Z2

MULTISIZER II

MULTISIZER IIe

MULTISIZER ™ 3

ZF/ZBI

S SERIES

S PLUS SERIES

T SERIES

STKR/STKS

Current Hematology Instrumentation

Wallace Coulter
ve 40. letech

Wallace Coulter
v 90. letech

1956

2008

Model A
1956

Vývoj
Coulterova čítače

Multisizer 4
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Beckman Coulter Multisizer™ 4
COULTER COUNTER®
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• rozsah měřených velikostí
•0.4-1600 µm průměr nebo 0.034-2144.66x106 fl objem

• dynamický rozsah
•1:40 v průměru nebo 1:64,000 v objemu

• rozsah pro štěrbiny: 2% až 80% průměru štěrbiny
• optimalizovaný pro malé štěrbiny
• zdokonalená možnost polohování vzorku 

•poloha nádoby
•optimalizace míchání

• kontrola reagentů
• čtečka čárového kódu
• časový záznam (Pulse Time Stamp)
• automatická detekce blokace

Multisizer 4
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Částice tonerů
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Aplikace – buněčná biologie

Změna objemu buněk je důležitý faktor v mnoha 
biologických procesech:
• buněčný růst
• buněčný cyklus
• apoptóza
• kompenzace osmotického stresu
• patogeneze.

Multisizer umožňuje detekovat statické a dynamické
změny buněčných objemů.
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Vitrifikace 
Pomalé chlazeníPomalé chlazení

Vyšší koncetrace
látek v intercelulární tekutině

Vyšší koncetrace
látek v intercelulární tekutině

H2O H2O 

Rychlé chlazeníRychlé chlazení

Viskózní fáze
Stav vhodný pro
přežití buněk 

Viskózní fáze
Stav vhodný pro
přežití buněk 

Přidání solutu Přidání solutu 

Důležité: znalost průchodnosti membránDůležité: znalost průchodnosti membrán

DehydrataceDehydratace
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Na obrázcích je vidět rozdělení velikostí buněk
(sperma makaka) a závislost maxima rozdělení na 
čase. V rámci kryogenického studia byla měřena 
změna velikosti buněk v důsledku změny osmotického 
stresu.

Změna objemu buněk pomocí MS4

Informace o průchodnosti membrán


